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AP 6.2: Modellgebiet
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3D Störungen 

3

“GTC / ExBo Modell” @ Geologischer Dienst NRW, 2025. 24 3D faults are intersecting ROI KarboEx2



geomecon GmbH | www.geomecon.de

K
a
rb
o
Ex
2

geomecon GmbH | www.geomecon.de

K
a
rb
o
Ex
2

3D Störungen 

> Wie tief reichen 
die Störungen?

4

Basis Massenkalk
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Versatzanalyse des 3D Modells

5
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Korrelation zwischen Versatz und
Mächtigkeit der Zerrüttungszone

6

Mayolle, Sylvain, Roger Soliva, Yannick Caniven, et al. 2019. 

“Scaling of Fault Damage Zones in Carbonate Rocks.” Journal 

of Structural Geology 124 (July): 35–50. 

https://doi.org/10.1016/j.jsg.2019.03.007.

https://doi.org/10.1016/j.jsg.2019.03.007
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Definition Homogenbereiche

Stratigraphic column for the central

Münsterland Cretaceous Basin

(Jüstel, 2024)

Kohlenkalk
Group

H1.2

H1.1

H2

(H3?)

• Bohrprofile DABO 

• Download von 281 Bohrungen mit 

MD > 800 m

• inkl. Schichtenverzeichnisse

• BGE Viewer

• Literaturrecherche

• Datenbanken

Pre-

Devonian/Caledonian 
Basement

Overburden

Upper 
Carboniferous
(Pennsylvanian)

Famennium
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Beispiel: Bohrungsdatenbank DABO

8

Beispiel H1.2: Pennsylvanium
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Untergrundtemperatur

9

> Derzeit in GeoTIS implementiert

> Datengrundlage: FIS Geophysik
> Temperaturmessungen aus ca. 13.000 

Bohrungen

> Geostatistische Interpolation 
mittels universellem Kriging

> Räumliche Auflösung:

> 2 × 2 km² horizontal

> 100 m vertikal, im Tiefenbereich 
von 0 bis 5.000 m

Agemar, Thorsten. 2022. 3D Subsurface Temperature Model of Germany and Upper Austria. 
Leibniz Institute for Applied Geophysics.
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Temperatur Daten RAG AG

10

> Bohrungen, deren Bohrlochsohle 
innerhalb eines Radius von 200 m zu 
einer 3D-Störung liegt

> Insgesamt 108 Bohrungen

> Davon 24 innerhalb des 
Untersuchungsgebiets KarboEx2

> Anfrage an RAG AG ist gestellt
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Dummy-Modell & Potentialanylsen

> Erstellung eines repräsentativen 
Dummy-Modells in COMSOL

> Testen verschiedener 
Modellierungsansätze und 
Potentialanalyse-Methoden

> HIP

> DoubletCalc
(PyThermoGIS)

> Transiente FEM

> Später mit 3D-Modell des GD NRW 
& KarboEx2 

11

Guillou-Frottier, L., Duwiquet, H., 
Launay, G., Taillefer, A., Roche, V., 
& Link, G. (2020). On the 
morphology and amplitude of 2D 
and 3D thermal anomalies induced 
by buoyancy-driven flow within and 
around fault zones. Solid Earth, 
11(4), 1571–1595. 
https://doi.org/10.5194/se-11-
1571-2020

https://doi.org/10.5194/se-11-1571-2020
https://doi.org/10.5194/se-11-1571-2020
https://doi.org/10.5194/se-11-1571-2020
https://doi.org/10.5194/se-11-1571-2020
https://doi.org/10.5194/se-11-1571-2020
https://doi.org/10.5194/se-11-1571-2020
https://doi.org/10.5194/se-11-1571-2020
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Felskartierung

12
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Felskartierung

Erhobene Daten:

> Drei Scanlines mit insgesamt 119 Messwerten

> Insgesamt 386 Schmidt-Hammer rebound Messungen

> Insgesamt 1144 Gefügemessungen

13
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Alle Datenpunkte

14

Cluster Schichtflächen -> variszisches Streichen

Cluster Klüfte ± orthogonal zu Schichtflächen

➔ eventl. Mess-Bias, da diese Fläche bevorzugt freigelegt 

sind an den entsprechenden Wänden, da Abbauwand 

in Carnol ähnliche Orientierung hat

➔ Können aber auch Querklüfte (AC-Klüfte) sein
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Konzeptuell

15
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Konzeptuell

16
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Alle Werte

17

Fläche normal zum Polpunkt-Cluster der Schichtung

Klüfte stehen senkrecht zur Schichtung, mit unterschiedlichen 

Streichrichtungen. 
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Konzeptuell

18

Simplistisches Modell Klüftung – Faltung:

Bei uns aber deutlich mehr unterschiedliche Kluftstreichen, und 

weniger Clusterung (abgesehen von AC Klüften) 
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Konzeptuell

19

Weitere Cluster?

Polyphase Deformation? 

Sprengungen?

Exhumationseffekte?
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Literatur

20

Methods to analyse fracture orientation patterns in a 

Lower Carboniferous carbonate reservoir analogue 

in the Voreifel, Germany

Becker et al. 2014
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Weitere Daten

> Gesteinsproben werden durch Arunkumar bearbeitet

> Masterarbeit Arunkumar macht gute Forschritte

> Schmidt-Hammer Messungen in der Auswertung

21
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geomecon GmbH

Reuchlinstraße 10, D 10553 Berlin

www.geomecon.de

fon +49 30 280 979 73
solutions@geomecon.de
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